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Statut 
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Correspondance 


À la date de publication du présent document, il n'existe pas de travaux de 
normalisation internationaux ou européens traitant du même sujet. 


Analyse 
Le présent document donne aux maîtres d'oeuvre des indications permettant de 
les guider dans le choix des classes de résistance au vent des fermetures pour 
baies équipées de fenêtres à préconiser, compte tenu de la situation du 
bâtiment vis-à-vis du vent. 


Descripteurs 
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Introduction 

Ce document est la révision du FD P 25-202:2004. 

Ce mémento à l'usage des maïtres d'oeuvre donne des indications à caractère général pour le choix des 
fermetures pour baies équipées de fenêtres en fonction de l'exposition au vent de bâtiments de forme courante 
dans lesquels elles sont installées. 
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1 Domaine d'application 

Le présent document donne aux maîtres d'oeuvre des indications permettant de les guider dans le choix des 
classes de résistance au vent des fermetures pour baies équipées de fenêtres à préconiser, compte tenu de la 
situation du bâtiment vis-à-vis du vent. 

Il s'applique à toutes les fermetures couvertes par la norme NF EN 13659+A1 , participant à l'enveloppe 
extérieure d'un bâtiment d'usage courant tel que les logements, les bâtiments scolaires et les immeubles de 
bureaux et de forme courante. Ce document s'applique également aux fermetures pour fenêtres de toit. 

Les fermetures sont considérées en position déployée et fermée, associées à des fenêtres en position fermée et 
de perméabilité à l'air largement supérieure à celle de la fenêtre. 


NOTE 1 


Ce document ne peut donner que des recommandations à caractère général. Il appartient aux maîtres 
d'oeuvre de vérifier que, d'une part, les conditions climatiques locales (cas des constructions en montagne, 
au dessus d'une dénivellation, etc.) et d'autre part, la forme du bâtiment (cas des façades non planes, des 
décrochements importants, etc.) et sa situation par rapport aux autres bâtiments (en particulier dans le cas 
de hauteur supérieure à 50 m), ne sont pas susceptibles de créer, sur tout ou partie de façade, des 
conditions nécessitant l'emploi de fermetures de performances différentes de celles indiquées ci-après. 


NOTE 2 


Les valeurs du coefficient de pression Cp et les calculs de la pression nette effectués selon l'Annexe B de 
la norme NF EN 13659+A1 supposent une fermeture totalement déployée et fermée associée à une 
fenêtre fermée. Les hypothèses faites seraient mises en défaut et les classes de résistance au vent 
inadaptées (valeur trop faibles) si cela n'était pas le cas comme : 


e fermeture déployée et fermée devant une fenêtre ouverte ; 
e fermeture non totalement déployée devant une fenêtre fermée ; 
e distance fenêtre/fermeture supérieure à 0,50 m. 





Son domaine est celui de la construction neuve ainsi que de la réhabilitation, en France métropolitaine et dans les 
DOM. La hauteur de la fermeture au dessus du sol telle que définie en 4.4 est limitée à 100 m. 
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2 Références normatives 


Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

FD DITU 36.5 P3 

Travaux de bâtiment - Mise en oeuvre des fenêtres et portes extérieures - Partie 3 : Mémento de choix en 
fonction de l'exposition (indice de classement : P 20-202-3). 

NF EN 1932:2001 

Fermetures pour baies équipées de fenêtres et stores extérieurs - Résistance aux charges de vent - Méthodes 
d'essai (indice de classement : P 25-602). 

NF EN 1991-1-4:2005 

Eurocode 1, Actions sur les structures - Partie 1-4 : Actions générales - Actions du vent (indice de classement : P 
06-114-1). 

NF EN 1991-1-4/NA:2008 

Eurocode 1, Actions sur les structures - Partie 1-4 : Action générales - Actions du vent, + Annexe nationale (indice 
de classement : P 06-114-1/NA). 

NF EN 12210:2000 

Fenêtres et portes - Résistance au vent - Classification (indice de classement : P 20-508). 

NF EN 12216:2002 

Fermetures - Stores extérieurs et stores intérieurs - Terminologie, glossaire et définitions (indice de classement : 
P 25-505). 

NF EN 13659+A1:2008 

Fermetures pour baies équipées de fenêtres - Exigences de performance y compris la sécurité (indice de 
classement : P 25-512). 
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3 Termes et définitions 


Pour les besoins du présent document, les définitions données dans les normes NF EN 12216 et NF EN 1932 
ainsi que les suivantes s'appliquent. 


3.1 
pression nette W 


différences des valeurs algébriques des pressions de vent s'exerçant sur chacune des parois de la fermeture. La 
pression dirigée vers la paroi est positive tandis qu'une pression dans le sens inverse (succion) est négative 


3.2 

coefficient de pression C, 

différence algébrique entre les coefficients de pression extérieure C.. et de pression intérieure C, 
C, = Cpe Cpi 


3.3 
déploiement / repliement (voir NF EN 13659+A1 ) 
mouvement du tablier conduisant à une augmentation/diminution de la surface couverte 


3.4 
ouverture / fermeture (voir NF EN 13659+A1 ) 


termes pour décrire l'augmentation de lumière (ouverture) ou la diminution de lumière (fermeture) dans une 
position déployée des produits à lames orientales ou ajustables 


NOTE 
Le langage courant utilise ouvert pour le repliement et fermé pour le déploiement. 
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4 Éléments pris en compte dans la définition de l'exposition 


4.1 Généralités 
Les effets du vent sur les structures des bâtiments relèvent de la norme NF EN 1991-1-4 et de son Annexe 
nationale . Cette norme remplace les règles NV 65. 


Ces documents, établis essentiellement pour le calcul de la stabilité des ouvrages, ne sont pas directement 
adaptés aux problèmes de résistance des fermetures traités dans ce mémento. 


On est donc amené pour chacun des problèmes abordés à proposer une approche spécifique reposant 
cependant essentiellement sur les deux documents initialement cités et sur la norme NF EN 13659+A1 et en 
particulier sur son Annexe B «Calcul de la pression de vent exercée sur une fermeture - Justification d'une classe 
de résistance au vent». 


Le problème de l'exposition au vent d'une fermeture étant sensiblement le même que celui de l'exposition au vent 
des fenêtres, les éléments pris en compte dans ce document sont en cohérence avec ceux du mémento FD DTU 
36.5 P3- 


4.2 Régions 


Les huit régions à prendre en compte sont celles définies dans l'Annexe nationale NF EN 1991-1-4/NA (4 régions 
en France Métropolitaine et 4 départements d'Outre Mer). 


La définition des quatre régions en France Métropolitaine ainsi que la carte, extraite de cette norme, est donnée 
en Annexe A de ce document. 


4.3 Catégories de terrain d'environnement de la construction 
On distingue cinq catégories de terrain d'environnement de la construction, tels que définis dans l'Annexe 
nationale NF EN 1991-1-4/NA : 
e |V Zone urbaines dont au moins 15 % de la surface sont recouverts de bâtiments dont la hauteur moyenne 
est supérieure à 15 m ; forêts 
e _|llb Zones urbanisées ou industrielles ; bocage dense ; vergers 
e |ila Campagne avec des haies ; vignobles ; bocages ; habitat dispersé 
e |I| Rase campagne, avec ou non quelques obstacles isolés (arbres, bâtiments, etc.) séparés les uns des 
autres de plus de 40 fois leur hauteur 
e 0 Mer ou zone côtière exposée aux vents de mer ; lacs et plans d'eau parcourus par le vent sur une distance 
d'au moins 5 km. 


Les catégories de terrain sont illustrées par des photographies aériennes dans l'Annexe nationale NF EN 1991-1- 
4/NA et reprises dans l'Annexe A du présent document. 


La catégorie de terrain 0 est retenue lorsqu'ils sont situés à une distance du rivage inférieure à 20 fois la hauteur 
du bâtiment. 


Dans certains cas, en bord de mer, les vents forts viennent de l'intérieur des terres ; c'est le cas général du littoral 
méditerranéen situé en région 2 et 3 (hors Corse). Dans ce cas, les fermetures dont la situation correspond à la 
définition précédente sont considérées comme en catégorie de terrain Il, et non O0, vis-à-vis des effets du vent. 


4.4 Hauteur de la fermeture au-dessus du sol : H 


On distingue de ce point de vue les fermetures dont la partie haute est située à une hauteur H au dessus du sol 
telle que : 


e H<9m 

e 9<H<18m 
e 18<H<28m 
28<H<50m 
e 50<H<100m 
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5 Résistance au vent des fermetures 


5.1 Rappel des exigences 


5.1.1 Exigence d'aptitude à l'utilisation 
L'exigence d'aptitude à l'utilisation est spécifiée dans la norme NF EN 13659+A1. 


La fermeture ne doit pas subir des déformations ou des détériorations qui nuisent à son bon fonctionnement sous 
l'action d'une pression dite pression nominale égale à p. 


Dans le cas d'une manoeuvre manuelle, l'effort de manoeuvre doit rester dans la limite de la classe obtenue. 


5.1.2 Exigence de sécurité 


Quelle que soit sa destination, la fermeture ne doit pas présenter de détérioration pouvant être dangereuse pour 
les personnes sous une pression nette calculée selon l'Annexe B de la norme NF EN 13659+A1 avec une vitesse 
de référence de vent correspondant à une probabilité annuelle de dépassement de 0,05 (événement de période 
de retour de 20 ans). 


Cette pression est la pression de sécurité de 50 % supérieure à la pression nominale et désignée par 1,5 p (voir 
NF EN 13659+A1 ). 


Conformément à l'Annexe B de la norme NF EN 13659+A1, pour l'application de ce document : 


e les valeurs nationales des vitesses de référence du vent correspondant à une probabilité annuelle de 
dépassement de 0,05 sont calculées à partir du A2 de l'Annexe A du présent document, 


e les valeurs nationales du coefficient d'exposition à considérer sont celles données au Tableau A.4 de 
l'Annexe À du présent document. 


5.2 Classes de résistance (rappel) 


Les classes de résistance sont données par les valeurs de seuil spécifiées dans la norme NF EN 13659+A1 et 
rappelées dans le Tableau 1. 


mr [een o | a 


Tableau 1 - Classes de résistance au vent 





5.3 Choix des classes de résistance au vent des fermetures 


Les exigences énoncées en 5.1 sont satisfaites si les classes 2 à 6 de résistance au vent des fermetures définies 
en 5.2 sont choisies conformément aux indications portées dans le Tableau 2. Des classes supérieures à celles 
indiquées peuvent être utilisées. 


Dans le cas où la destination de la fermeture est connue, il est possible : 
e soit de choisir la classe de résistance au vent selon le Tableau 2 ; 


e soit de faire un essai de résistance au vent selon la norme NF EN 1932 en appliquant la pression de sécurité 
donnée dans le Tableau B.1 de l'Annexe B du présent document, correspondant à la situation de la 
fermeture, la pression nominale étant déduite en divisant la pression de sécurité par 1,5. 
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Catégorie Hauteur H (m de la fermeture au dessus du sol) 
Réglons | 4 terrain 
PT 9<H<18 | 18<H<28 | 28<H<50 | 50<H<100 





Tableau 2 - Choix d'une classe de fermeture en fonction de 
son exposition 


https://www.engcopilot.com/ 


http://ireef.vinci-construction-france.net:9090/reef4/actions/documents/print.jsp?code.. 24/12/2013 


Reef4 - CSTB Page 12 sur 25 


https://www.engcopilot.com/ 









Régions Catégorie Hauteur H (m de la fermeture au dessus du sol) 
de terrain ie ai ln 
on |e? i EEE 





-È 


Tableau 2 - Choix d'une classe de fermeture en fonction de 
son exposition (suite) 
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Annexe À (informative) Définition des huit régions et des catégories de terrain 
AVERTISSEMENT 


Les huit régions à prendre en compte sont celles définies dans l'Annexe nationale à la norme NF 





EN 1991-1-4. Les éléments ci-après sont extraits de l'Annexe nationale de mars 2008. Il conviendra 
de s'assurer, au moment de l'utilisation du présent document, de la version en vigueur de cette 
Annexe nationale. 


A.1 Définition des huit régions 
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Figure A.1 France métropolitaine : carte des régions de vent 
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Départements d'Outre-Mer 
Régions 


ne Re LE Le | 
Valeur de base de la vitesse de référence du vent [M 
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: 


25 Doubs 


26 Drôme 


29 Finistère 93 Seine-Saint-Denis 2 
62 Pas-de-Calais 94 Val-de-Marne 2 
63 Puy-de-Dôme 95 Val-d'Oise 2 


30 Gard 


31 Haute-Garonne 


Tableau A.1 - Définitions des régions, par départements 
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01 Ain 


04 Alpes-de-Haute- 
Provence 


05 Hautes-Alpes 


06 Alpes-Maritimes 


11 Aude 
15 Cantal 


17 Charente- 
Maritime 


2A Corse-du-Sud 
2B Haute-Corse 


21 Côte-d'Or 


25 Doubs 











Bâgé-le-Châtel, Chalamont, Châtillon-sur-Chalaronne, Coligny, Meximieux, Miribel, Montluel, 
Montrevel-en-Bresse, Pont-de-Vaux, Pont-de-Veyle, Revyrieux, Saint-Triviers-de-Courtes, 
Saint-Triviers-sur-Moignans, Thoissey, Trévoux, Villars-les-Dombes 


Tous les autres cantons 


Annot, Barcelonnette, Colmars, Entrevaux, Javie (la), Lauzet-Ubaye (le), Saint-André-les-Alpes, 
Seyne 


Tous les autres cantons 


Aspres-sur-Buëch, Barcillonnette, Laragne-Montéglin, Orpierre, Ribiers, Rosans, Serres, Tallard, 
Veynes 


Tous les autres cantons 


Guillaumes, Puget-Théniers, Saint-Étienne-de-Tinée, Saint-Martin-Vésubie, Saint-Sauveur-sur- 
Tinée, Villars-sur-Var 


Tous les autres cantons 


Alaigne, Alzonne, Belpech, Carcassonne (tous cantons), Castelnaudary (tous cantons), Chalabre, 
Gonques-sur-Orbiel, Fanjeaux, Limoux, Mas-Cabardès, Montréal, Saissac, Salles-sur-l'Hers 


Tous les autres cantons 


Allanche, Chaudes-Aigues, Condat, Massiac, Murat, Pierrefort, Ruynes-en-Margeride, Saint-Flour 
(tous cantons) 


Tous les autres cantons 
Montendre, Montguyon, Mentlieu-la-Garde 


Archiac, Aulnay, Burie, Cozes, Gémozac, Jonzac, Loulay, Matha, Mirambeau, Pons, Saintes 
(tous cantons), Saint-Genis-de-Saintonge, Saint-Hilaire-de-Villefranche, Saint-Jean-d'Angély, 
Saint-Porchaire, Saint-Savinien, Saujon, Tonnay-Boutonne, 


Tous les autres cantons 
Bonifacio, Figari, Levie, Porto-Vecchio, Serra-di-Scopamène 


Tous les autres cantons 


Belgodère, Calenzana, Calvi, Île-Rousse (l) 


Tous les autres cantons 


Auxonne, Chenôve, Dijon (tous cantons), Fontaine-Française, Fontaine-les-Dijon, Genlis, 
Grancey-le-Château-Neuvelle, Is-sur-Tille, Mirebeau-sur-Bèze, Pontailler-sur-Saône, 
Saint-Jean-de-Losne, Saint-Seine-l'Abbaye, Selongey 


Tous les autres cantons 


Audincourt, Clerval, Etupes, Hérimoncourt, Isle-sur-le-Doubs (l), Maîche, Montbéliard 
(tous cantons), Pont-de-Roide, Saint-Hippolyte, Sochaux, Valentigney 


Tous les autres cantons 


Tableau A2 - Départements appartenant à plusieurs régions : 


Découpage selon 


les cantons 
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30 Gard Aigues-Mortes, Aimargues, Aramon, Beaucaire, Boulllargues, Saint-Gilles, Marguerittes, Nimes 
(tous cantons), Quissac, Saint-Mamert-du-Gard, Sommières, Vauvert 
Tous les autres cantons 


31 Haute-Garonne 


Auterive, Caraman, Cintegabelle, Lanta, Montgiscard, Nailloux, Revel, Villefranche-de-Lauragais 


Tous les autres cantons 





Castelnau-de-Médoc, Lesparre-Médoc, Pauillac, Saint-Laurent-Médoc, Saint-Vivien-de-Médoc 


Tous les autres cantons 


33 Gironde 


40 Landes 


Beaurepaire, Hevrieux, Roussillon, Saint-Jean-de-Bournay, Vienne (tous cantons) 
Tous les autres cantons 


Amou, Castets, Dax (tous cantons), Montfort-en-Chalosse, Mugron, Peyrehorade, Pouillon, 
SaintMartin-de-Seignanx, Saint-Vincent-de-Tyrosse, Soustons, Tartas (tous cantons) 


Tous les autres cantons 


44 Loire-Atlantique 


Ancenis, Blain, Châteaubriant, Derval, Guémené-Penfao, Ligné, Moisdon-la-Rivière, 
Nort-sur-Erdre, Nozay, Riaillé, Rougé, Saint-Julien-de-Vouvantes, Saint-Marc-la-Jaille, 
Saint-Nicolas-de-Redon, Varades 


Tous les autres cantons 





Tous les autres cantons 
62 Pas-de-Calais Bapaume, Bertincourt, Croisilles, Marquion, Vitry-en-Artois 


Tous les autres cantons 





70 Haute-Saône Autrey-lès-Gray, Champlitte, Dampierre-sur-Salon, Fresne-Saint-Mamès, Gray, Gy, Marnay, 


Montbozon, Pesmes, Rioz, Scey-sur-Saûne-et-Saint-Albin 
Tous les autres cantons 


76 Seine-Maritime Bacqueville-en-Caux, Blangy-sur-Bresle, Cany-Barville, Eu, Dieppe (tous cantons), Envermeu, 


Fontaine-le-Dun, Offranville, Saint-Valery-en-Caux 


Tous les autres cantons 





Ailly-sur-Novye, Albert, Bray-sur-Somme, Chaulnes, Combles, Ham, Montdidier, Moreil, Nesle, 
Péronne, Roisel, Rosières-en-Santerre, Roye 


Tous les autres cantons 


Limites cantonales selon la carte administrative de la France, publiée par IGN — Paris 1997 (Édition 2) 


Cadalen, Castelnau-de-Montmiral, Cordes-sur-Ciel, Gaillac, Graulhet, Lavaur, Lisle-sur-Tarn, 
Rabastens, Saint-Paul-Cap-de-Joux, Salvagnac, Vaour 


Tous les autres cantons 





59 Nord Arleux, Anzin, Avesnes-sur-Helpe (tous cantons), Bavay, Berlaimont, Bouchain, Cambrai 
(tous cantons), Carnières, Cateau-Cambrésis (le), Clary, Condé-surl'Escaut, Denain, Douai 
(tous cantons), Hautmont, Landrecies, Marchiennes, Marcoing, Maubeuge (tous cantons), 
Solre-le-Château, Orchies, Quesnoy (le) (tous cantons), Saint-Amand-les-Eaux (tous cantons), 
Solesmes, Trélon, Valenciennes (tous cantons) 


Tableau A2 - Départements appartenant à plusieurs régions : 
Découpage selon les cantons (suite) 


A.2 Valeur de V,, 


La valeur de V.. telle qu'elle est définie à l'Annexe B de la norme NF EN 13659+A1 se déduit des vitesses 
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données en A.1 de cette annexe en utilisant le tableau suivant : 


Vé50 = 0.912 = V? ref 





Tableau A3 - Valeur des vitesses de vent correspondant à 
différentes périodes de retour T 


A.3 Illustration des catégories de terrain d'environnement de la construction 





Figure A2 - Rugosité 0 (mer) et IV (ville) 
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Figure A.4 - Rugosité Il (rase campagne) 
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Figure A.5 - Rugosité Illa (campagne avec des haies, 
bocage?) 





Figure A.6 - Rugosité Illb (bocage dense) 
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Figure AÀ.8 - Rugosité IV (ville) 
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Figure A.10 - Rugosité IV (forêt) 


A.4 Valeurs de Ce(z) 
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Hauteur z 


JV — Zones urbaines dont au moins 15% de la surface sont recouverts 
de bâtiments dont la hauteur moyenne est supérieure à 15 m ; forêts. 


Ib — Zones urbanisées ou industrielles ; bocage dense ; vergers. 


llla — Campagne avec des haies : vignobles : bocages : habitat dispersé. 


II — Rase campagne. avec ou non quelques obstacles isolés 
(arbres. bâtiments, etc.) séparés les uns des autres de plus de 40 fois 


leur hauteur. 


0 — Mer ou zone côtière exposée aux vents de mer ; lacs et plans d'eau 


2.84 3,25 


parcourus par le vent sur une distance d'au moins 5 Km. 





Tableau A.4 - Valeurs de Ce(z) selon la catégorie de terrain et 


la hauteur z 
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Annexe B (informative) Pressions d'essai de sécurité dans le cas de fermetures de 
destination connue 


Hauteur H (m de la fermeture au dessus du sol) 


9<H:18 | 18<H:228 | 28<H=50 | 50<H = 100 


Catégories 





Réglons de terrain 





IIIb 


HD 


Ib 


HD 


[ID 


Guadeloupe A 


gı 
© 


380 


Tableau B.1 Valeurs des pressions d'essai de sécurité à 
appliquer lorsque la destination de la fermeture est connue 
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Régions Catégories Hauteur H (m de la fermeture au dessus du sol) 
ON 9<H:18 | 18<H:228 | 28<H:50 | 50 <H = 100 


[TD 


V 


o 
o e 


[ID 


Tableau B.1 Valeurs des pressions d'essai de sécurité à 
appliquer lorsque la destination de la fermeture est connue 
(suite) 


Les valeurs de ce tableau ont été déterminées à partir de la méthode de calcul donnée en Annexe B de la norme 
NF EN 13659+A1 avec les conventions suivantes : 


e les valeurs des pressions ne peuvent être inférieures à 100 Pa ; 


a Le Le Lu 





e les valeurs obtenues sont arrondies à la dizaine supérieure et ne peuvent dépasser les valeurs maximales 
de pression des classes du Tableau 2. 
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